WYTYCZNE BRANZY ELEKTROENERGETYCZNEJ

Spis tresci

Zasilanie ODIEKIU ..........oooiiiiiii 3
Przeciwpozarowy WytgCzZNiK Pradu .............uuueueeeiiiiiiiiiiiiiiii e 3
ZagosSpOodarOWaNiE tEIENU ..........ccoiiiiiiiiiii e 3
tadowanie POJAZAOW EV ...ttt n e n e e 5
Instalacja fotOWORAICZNG. ...........ueiiiiiie e 6

Zakres i okresy przeglgdOw SErWISOWYCH ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
System MOoNItOrINGU CCTV ...ttt e e e e e e e e e e e e ns 9
DyStrybUCa @NEIGIi. ... .. 18

PodrozdzielNiCe ... 19
Instalacje elektryczne pomieszczen zasilanych z sieci TN-S ... 19
Zasilanie urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych ...........ccccoiiiiiii 20
Oswietlenie POASTAWOWE .........coooiiiii e 20
OSWIEHIENIE AWAIYJNE. ... ..ottt e e e e e e e e e e e e e e nne e e e eeaaeeas 22
Trasy KabloWe ... 25
Uziemienie i potgCzenia WYTOWNAWGCZE ...........uuuuuuieeeeiieeiieeenneneateneessseeensansssssnssssnnssnnsennnnnnnnne 26
INSTAlACIa OUGIOMOWAL. ... .eeiiiiiiiitiiiteeee ettt ssssnnnnnne 27

PrzejSCia POZATOWE .........uuiiiiiiiiiiiii bbb nne 27



Zasilanie obiektu

Na etapie opracowania koncepcji oszacowano moc przylgczeniowg na poziomie
3500kW oraz wystgpiono o warunki techniczne przytaczenia do lokalnego zaktadu
energetycznego. Na etapie projektu nalezy wykonac¢ szczegotowy bilans mocy, w razie
koniecznosci nalezy wystgpi¢ w imieniu inwestora do zaktadu energetycznego o warunki
techniczne przytgczenia.

Przewiduje sie budowe abonenckiej stacji transformatorowej wolnostojgcej,
prefabrykowanej, dwukomorowej z transformatorami suchymi 2* 2000kVA [15/0,4kVA], z
sekcyjng rozdzielnicg elektryczng ze sprzegtem sekcyjnym pomiedzy transformatorami,
dodatkowo w stacji nalezy przewidzie¢ centralng aktywng baterie kondensacji mocy bierne;j.

Projekt przytgcza elektroenergetycznego 15kV nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi przytaczenia do sieci.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

W budynkach nalezy zainstalowac¢ certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
zlokalizowanego w rozdzielnicy gtoéwnej RG, ktéra powinna sie znajdowa¢ w wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu lub w ztgczu kablowym na zewnatrz. Przyciski przeciwpozarowego
wytgcznika pradu znajdowaé sie musi przy wejsciu do budynku. Do przyciskdw nalezy
prowadzi¢ przewod E90 uktadany na trasach pozarowych zgodnie z certyfikacja.

Zadziatanie wytgcznika przeciwpozarowego pradu odcina napiecia na obiekcie poza
urzgdzeniami ktorych dziatanie jest wymagane w czasie pozaru.

Zagospodarowanie terenu

Teren zajezdni nalezy oswietli¢ oprawami z zintegrowanym Zzrodiem Swiatta LED
montowanych na minimum 9 metrowych stupach oswietleniowych aluminiowych, zgodnie z
normg PN-EN 12464-2. Przyjete srednie natezenie oswietlenia Em — 30Ix. Wspotczynnik
rownomiernosci Emin / Em > 0,25.

Specyfikacja opraw drogowych:



TABELA PARAMETROW TECHNICZNYCH

Indeks:

Moc znamionowa oprawy [W]:
EAN:

Strumieri Swietiny oprawy [Im]:
Klasa ETIM:

Skutecznosc swietina oprawy [Im/W]:
Kategoria typ:

Klasa energetyczna:
Temperatura barwowa [K]:
Wersja:

Wskainik oddawania barw (Ra):

Zrodto swiatta:

33

4375

EC000062

133

uliczne i drogowe
D

4000

s

=70

modut LED

Materiat korpusu:

Kolor korpusu:

Wymiary (W/S/G/Z) [mm]:
‘Wymiary montazowe [mm]:
Odpornosé na uderzenia:
Stopien szczelnosci:

Sposéb montazu:

Regulacja kata nachylenia [*):

Powierzchnia boczna (SCx) [m2]:

Temperatura pracy [’C]:

Sterowanie:

Aluminium malowane proszkowo
szary

424/251105

060

K10

P66

Szczytowy, na stupie / Boczny, na
wysiegniku

-30° do +120° (szczytowy); -120°
da +30° (boczny)

0.021

od -40 do +50

Tak + 5-stopniowa redukcja
mocy

Klasa ochronnosci: ] Dodatkowe zabezpiecznie: NTC + ESD

Optyka: RM7 Antywandal: tak

Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240 ‘Waga netto [kgl: 4.280

DIMM DALI: tak ULOR: 0%

Czestotliwosé [Hz]: 50 - 60 Bezpi istwo fotobiologiczne: RGO - grupa wolna od ryzyka
SDCM: <5 Quarinica technicani: ?Oz mozliwoscia przediuzenia do
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [kV]: 10 Certyfikat ENEC:

Materiat klosza: Szyba hartowana Certyfikat CE:

Rodzaj klosza: transparentny Certyfikat Zhaga-Da:

Materistopiykl: FMMA Deklaracja srodowiskowa (EPD):

Wymienny modut swietiny: tak

Instrukcja:

Zywotnosé LED L9SB10 [h]: 100000

Do zasilania os$wietlenia zewnetrznego projektuje sie szafke oswietlenia (SOU). W
SOU nalezy zainstalowa¢ zegar astronomiczny, do sterowania os$wietleniem. Ponadto w
szafce projektuje sie gniazda robocze przystosowane do montazu na szynie TH, poprzedzone
wytgcznikiem réznicowoprgdowym, jednofazowym o czutosci 30mA i wylgcznikami
nadpragdowymi B16A, po jednym dla kazdego gniazda.

Do stupéw oswietleniowych nalezy stosowaé przewody YKY, YAKY. Kable nalezy
uktadac w jednym wykopie z kanalizacjg teletechniczna.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ na gfebokosci 0,7m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym
na gtebokosci 1,0m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linia falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Ulozone kable nalezy zasypal warstwg
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 30 cm, a jej szerokosc¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg czes¢ wykopu wypetnic
gruntem rodzimym. Przy przejsciu pod drogami i wjazdami kable uktadaé na gtebokosci 1m w
przepustach wykonanych z rur AROT typu DVK 75 w kolorze niebieskim o $rednicy 75mm.

Przebudowa sieci - usuniecie kolizji

Ewentualne kolizje i przebudowy nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
usuniecia kolizji lub w przypadku instalacji inwestora zgodnie z jego wytycznymi. Podczas prac
ziemnych nalezy zachowaé normatywne odlegtosci pomiedzy istniejgcg i projektowang
infrastrukturg techniczng zgodnie z N-SEP-E-004 tablica nr: 2.. W projektowanych miejscach
nalezy zastosowac rury ochronne zgodnie z planszg zagospodarowania terenu. W przypadku



odkrycia niezinwentaryzowanych sieci na terenie nalezy zastosowac rury ochronne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

tadowanie pojazdow EV

Przewiduje sie instalacje tadowania autobuséw jako centralng zcentralizowang w 3
kontenerach, co umozliwi elastyczne zarzgdzanie wspodlng pulg mocy. W ramach systemu
przewiduje sie: 25- stanowisk tadowania, zasilanych z w/w konteneréw z podwéjnym CCS2 o
mocy do 250 kW kazda, oraz jedng stacje chtodzong cieczg z podwojnym wyjsciem 500 A —
do szybkiego awaryjnego tadowania dwéch autobuséw jednoczesnie w ciggu godzin.

Catos¢ zarzgdzana, zaawansowany system zarzgadzania energig i tadowaniem —
planujgcy tadowania pod konkretne trasy.

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI

tadowarka
EV (AC)
2x22kW

Opis komponentow systemu:
STACJA tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH O MOCY 22kW

Stacja fadowania EV pozwala na jednoczesne fadowanie dwoch pojazdow
elektrycznych prgdem przemiennym z mocg do 22kW. Dzieki swojej kompaktowej budowie
urzgdzenie znajduje zastosowanie w hotelach, firmach, centrach handlowych oraz halach
garazowych. Stacja tadowania jest dostosowana zaréwno do uzytkowania wewnatrz jak i na
zewnatrz budynkow. Autoryzacja procesu tadowania pojazdu moze odbywac sie zaréwno za
pomocg dedykowanej karty RFID jak i oprogramowania operatora stacji fadowania
(komunikacja zgodna z protokotem OCPP). Urzgdzenie obstuguje pojazdy elektryczne
wyposazone w gniazdo AC Type 2.

Wiasciwosci

Kompaktowa obudowa o wysokiej trwatosci

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Sygnalizacja statusu tadowania poprzez diode LED
Identyfikacja uzytkownika poprzez karte RFID

Praca w szerokim zakresie temperatur otoczenia

Licznik Energii AC MID (opcja)

Moc fadowania dostosowana do warunkow aplikacyjnych
Prosta i intuicyjna obstuga urzadzenia

SYSTEM tADOWANIA O MOCY 250Kw



System skifada sie z jednostki zarzadzania mocg, satelity szybkiego fadowania
pojazdéw z podwojnym CCS2 o mocy do 250 kW oraz mozliwosci integracji z instalacjg PV i
magazynem energii.

SYSTEM
-

|

|
moc do 250 kKW »  skalowanie mocy
1-2 punkty tadowania DC *  modutowa budowa
10" wyswietlacz LCD = wspOtpraca z magazynem
satelita tadowania wymaga energii

jednostki zarzgdzajgce] moca

Wiasciwosci

e wspotpraca z instalacjami PV oraz magazynami energii z mozliwoscig
sprawnego dziatania na

¢ modutowa konstrukcja w zabudowie RACK

o satelita szybkiego ftadowania pozwala na dowolne skalowanie iloSci punktow
tadowania

e dostepna konfiguracja ztgczy: 1xCCS2 / 2xCCS2 (wersja chiodzenia cieczg)

Instalacja fotowoltaiczna
Wybdr rozwigzan projektowych
Przy wyborze typu modutéw fotowoltaicznych uwzgledniono kluczowe dla inwestycji
czynniki takie jak cena, koszty mocy =zainstalowanej, dostepno$¢ na rynku i warunki
architektoniczne. Budynek posiada stropodach o nachyleniu wynoszacym 2%. Na dachu
znajduje sie wiele komindw oraz wywiewek wentylacyjnych.



Ze wzgleddw ekonomicznych, biorgc pod uwage ceny rozwigzan dostepnych na rynku
oraz sprawnosc¢, zdecydowano sie na wykorzystanie paneli monokrystalicznych wykonanych
w technologii half-cut.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej do 50kWp zbudowang
z generatora fotowoltaicznego, inwertera, oprzewodowania oraz konstrukcji wsporczych.

Moduty fotowoltaiczne

Instalowane urzgdzenia bedg fabrycznie nowe. Jako zrédto energii w projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne,
wykonane w technologi half-cut. Zaktada sie wykorzystanie modutéw o nastepujgcych
parametrach:

W obliczeniach zastosowano moduty o ponizszych parametrach:

Podstawowe parametry: STC* , NOCT
Moc maksymalna W Pmax/ 550 4111
Napiecie obwodu otwartego Voc/V 49,8 46,82
Prad zwarcia Isc/A 13,98 11,31
. . Vmp/
Napiecie przy mocy maksymalnej Vv 41,95 38,97
Natezenie przy mocy maksymaine;j Imp/A 13,12 10,56
Sprawnos¢ n/% 21,5 21,5
Pozostate parametry:
Temperatura robocza °C -40 ~ +85
Tolerancja mocy wyjsciowe;j w 0~3
Tolerancja Voc i Isc % +3
Maksymalne napiecie uktadu Vv DC1500 (IEC/UL)
Maksymalny prad Znamionowy
: . ; A 25
bezpiecznika w potgczeniach szeregowych
Nominalna temperatura pracy ogniwa °C 45+ 2
Klasa bezpieczenstwa klasa Il
s . UL typ 1 lub 2
Odpornos¢ modutu na ogien IEC Klasa G
Waga kg 27,2
Wymiary mm 2256 x 1133 x 35
I\{Ia.ksymalne obcigzenie statyczne strony Pa 5400
przedniej
. Maksymalne obcigzenie statyczne strony Pa 2400
tylnej
T e gadowy g o
(Kula gradowa o $rednicy 25 mm przy predkosci)
Wspoditczynnik temperatury Isc %/°C + 0,05
. . o/ /° -
Wspétczynnik temperatury Voc %/°C 0,265
. . o/ /o -
Wspodtczynnik temperatury Pmax %/°C 0,340

Gwarancja producenta na produkt lat 25



Gwarancja producenta na moc lat 12
*STC: AM1.5, 1000W/m2, 25 °C
**NOCT: AM1.5, 800W/m2, 20 °C, | m/s

Wszystkie montowane moduty fotowoltaiczne muszg zosta¢ wytworzone przez tego
samego producenta oraz by¢ tego samego typu (posiadac¢ identyczne parametry).

Inwerter

W celu uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej w instalacji nalezy
zastosowac inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej do 50kW. Energia pradu statego
generowana przez panele fotowoltaiczne bedzie zamieniana w przeksztaitniku
beztransformatorowym na energie pragdu przemiennego. Parametry wyjsciowe beda zgodne z
aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Inwerter
posiada modut umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w instalacji, a takze posiada modut komunikacyjny Wi-Fi do
przesytania danych. Wymagany stopien szczelnosci IP65. Okres gwarancji urzgdzenia
powinien wynosi¢ min. 10 lat.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji wsporczej. Zaleca sie zastosowanie
konstrukcji wsporczej w postaci wolnostojgcej szafki wyposazonej w wiatrownice,
umozliwiajgcej montaz inwertera oraz projektowanej tablicy TPV-DC i TPV-AC. Konstrukcja
powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje i warunki pogodowe.

Dopuszcza sie zmiane lokalizacje, przy czym:

- zmiane nalezy uzgodnic¢ z projektantem i inwestorem,

- nie zaleca sie lokalizacji inwertera frontem od strony potudniowej,

- nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i
sposobu montazu.

Dokumentacja i testy po wykonaniu instalaciji

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ jej wykonania,
sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem oraz wykona¢ wymagane pomiary zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008 oraz PN-EN 62446-1:2016.

Kontrola instalacji fotowoltaicznej powinna obejmowac¢ co najmniej ponizsze czynno$ci:

Po stronie AC:

e Sprawdzenie ciggtosci przewodow,

e pomiar rezystanciji izolacji,

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
e pomiar impedancji petli zwarcia,

e sprawdzenie ochrony uzupetniajgcej,

e proby funkcjonalne

Po stronie DC:
o Pomiar ciggtosci potgczeh ochronnych,
e sprawdzenie polaryzacji przewodow i stringu,
e pomiar napiecia otwartego obwodu,
e pomiar prgdu zwarcia



e sprawdzenia funkcjonalne
e pomiar rezystanciji izolacji

Dodatkowo w zakresie kontroli pracy instalacji (pomiary rozszerzone kategorii Il zgodnie
z PN-EN 62446-1) z nalezy wyznaczy¢ charakterystyke prgdowo- napieciowg oraz wykonac¢
pomiary srodowiskowe

Zakres i okresy przeglagdow serwisowych
Czasookresy przegladéw powinny odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,

jednak nie rzadziej niz:
e sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV —raz na kwartat (w razie potrzeby

wykonaé czyszczenie),
e czyszczenie modutéw PV — zgodnie z wytycznymi producenta jednak nie rzadziej
niz 2 razy w roku (m. in. pdzng wiosng po pyleniu drzew),

e sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — raz na kwartat

e przeglagd modutéw fotowoltaicznych i falownikdéw — raz w roku

e przeglad konstrukcji wsporczych — zgodnie z wymaganiami producenta

e czyszczenie radiatoréw - raz w roku

e sprawdzenie potgczen wtykowych i srubowych DC/AC - po pierwszym roku,
potem co 5 lat

e sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku, potem co 5 lat

e przeglady konstrukcji wsporczych — zgodnie z wymaganiami producenta celem
zachowania  warunkow gwarancji,

e szczego6towa diagnostyka falownika — zgodnie z zaleceniami producenta, jednak
nie rzadziej niz co 5 lat.

e pomiary kontrolne — co 5 lat.

System monitoringu CCTV

Instalacje CCTV projektuje sie w oparciu o rejestrator, ktory nalezy zainstalowa¢ w
projektowanej szafie dystrybucyjnej GPD w budynku administracyjnym. Projektuje sie system
monitoringu CCTV oparty na kamerach IP z matryca min. S5Mplx z zintegrowanym
naswietlaczem IR i zasilanych PoE. Do kamer nalezy prowadzi¢ przewdd typu UTP 4x2x0.57
kat. 6. Przewody nalezy zakonczy¢ na pach panelach w szafie PPD.x. Dla zarzadzania
zapisem i podglgdem obrazu stuzy dedykowane oprogramowanie.

Rejestracja

Ze wzgledu na koniecznos$c¢ jednoznacznej i tatwej identyfikacji oséb, zaprojektowano
kamery kolorowe o wysokiej rozdzielczosci. Systemem rejestracji wideo bedzie serwer
sieciowy, umozliwiajgcy réwnoczesne nagrywanie kanatdw wizyjnych w roznych
rozdzielnosciach. System bedzie umozliwiat podglad obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzanie
materiatu wczesdniej nagranego. Zaprojektowany system przewidziano w taki sposob, by mogt
w przysztosci obstugiwac strumienie wideo z istniejgcych kamer IP zlokalizowanych na innych
obiektach inwestora. Zaprojektowano zapis z kamer w rozdzielczosci min. 4mpix dla kamer
tubowych koputowych przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscig w trybie ciggtym
10kl/s przy 50% detekcji ruchu zaréwno w ciggu dnia i nocy przez okres 30 dni.



Architektura

System zbudowany musi by¢é w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem
architektury rozproszonej serweréw z zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS
pracujgca w trybie RAID 5 lub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych
danych w przeciwienstwie do architektury z centralng macierzg rejestrujgcg. Aplikacja
serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowg w celu zapewnianie
maksymalizacji wykorzystanie zasobow serwerow np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w
rozdzielczosci FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowej. System musi
zapewnia¢ wsparcie dla szerokiego zakresu kodowanie obrazu w tymi min: MUPEG, MPEG-
2, MPEG-4, MxPEG, H.264, H.265. Ponadto musi istnie¢ hierarchiczna struktura serweréw, w
ktorej mozna wyrozni¢ serwer centralny tzw. serwer master, ktory zarzadza gtéwng baza
danych, zawierajgcg wszystkie informacje o systemie i konfiguracji komponentéw platformy
oraz serwer slave. Serwer master ten autoryzuje uzytkownikéw i nadaje dostep do platformy
na podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien strefy
bezpieczehstwa otrzymywanych w czasie logowania z poziomu stacji operatorskie;j.

Serwer master zarzadza nastepujgcymi komponentami platformy:

e grupami uzytkownikow oraz uzytkownikami

e alarmami z poszczegolnych serwerow

e makrami.

e uprawieniami poszczegolnych grup uzytkownikow

e uktadami widokow, multi-widokow wraz z przypisanymi do nich urzadzen z
poszczegdlnych serwerow slave

e sekwencjami kamer

e harmonogramami nagrywania i archiwizacji.

e wtyczkami (Plug-in) odpowiadajgcymi za komunikacje pomiedzy platformg, a
systemami firm trzecich, takimi jak zewnetrzna analityka wideo, system ochrony
obwodowe;j itd.

e modutem API| HTTP tgczacym platforme z dowolng aplikacjg lub interfejsem, ktory
zostat stworzony z jego wykorzystaniem w celu integracji z platformg

e przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

e urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie
PTZ.

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer, koderéw na bazie
autorskich dedykowanych protokotéw tych producentéw oraz w przypadku, aby zapewni¢ jak
najwiekszg elastycznos¢ oraz mozliwos$¢ doboru jak najlepszego urzgdzenie spetniajgcego
wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym. W przypadku braku
wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwos¢ stosowanie protokotéw
generycznych takich jak Onvif oraz PSIA w celu potgczenia urzadzenia z platformg.
Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytmow badania, jakosci obrazu
kamery w celu utatwienia zarzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne
poinformowanie operatora, administratora o utracie jakosci obrazu.

Serwer systemu CCTV IP musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi do min. 200 urzgdzen w tym
kamer, kanatéw video z koderéw video oraz obstuge potgczenia kodera, dekodera, klawiatury
CCTV IP i moduty we / wy. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ implementacji w systemie
wirtualizacyjnym min. Vmware. Cecha ta zapewnia mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej przez



inwestora infrastruktury serwerowej przy optymalizacji kosztowej wdrazanie systemu
bezpieczenhstwa oraz wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez srodowisko wirtualizacje
funkcjonalno$ci jak min. fatwa przywracanie systemow po awarii czy dynamiczna lustrzana
kopia danych. System musi gwarantowaé¢ najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w
warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwos¢
wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego,
watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowg. Platforma musi zapewnia¢ mozliwos¢
wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego. Serwer redundantny jest dedykowanym
serwerem, ktérego rolg jest permanentny monitoring stanu dziatania wszystkich serweréw
platformy w celu przeciwdziatania utraty nastepujgcych mozliwosci w przypadku uszkodzenia
lub nieprawidtowego funkcjonowanie jednego z serwerow:

archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysziosci z okresu trwania awarii

podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujgcych warstwach:

sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty
sieciowej, zasilania

aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajgcych

System powinien umozliwia¢ dokonywanie kopii ustawien serwerdw tzn codzienne o
ustalonej godzinie (np. o godz. 24: 00) wykonywanie kopii zapasowg ustawien
monitorowanych serwerow przez serwer redundantny — ma to na celu doprowadzenie do
sytuacji, aby w przypadku przejecia roli uszkodzonego serwera serwer ten posiadat
najaktualniejszg konfiguracje serwera uszkodzonego serwera. Zaprojektowano mozliwosé
przejecia roli uszkodzonego serwera - jezeli na jakiejkolwiek z wymienionych ptaszczyzn
serwer redundantny zarejestruje problem w czasie od 90 sekund przejmie wszystkie
funkcjonalno$ci serwera, z ktérym zaistniat problem. Serwer redundantny nie zmienia adresu
IP, zatem gdy rozpoczyna swojg pracg w miejsce serwera uszkodzonego informuje wszystkie
stacje klienckie, iz przejat jego role i aby od tego czasu stacje kontaktowaty sie z nim. Gdy
serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub gdy zostanie przywrécona do prawidtowego
funkcjonowania aplikacja na wadliwie dziatajgcym serwerze serwer redundantny odwraca
wczeshiejszy proces oraz powraca w tryb nastuchiwania oddajgc swojg tymczasowg role
przywroconemu serwerowi. Caty proces odbywa sie automatycznie.

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora
jakiejkolwiek ingerencji zarébwno w celu:

uzyskanie obrazu na zywo z kamer uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas
obstugiwanych przez niesprawny serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystgpienia awarii,
czyli po czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera
uszkodzonego — do tego czasu w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wyswietlona
informacja o utracie kontaktu z serwerem.

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystgpienie awarii nie rozni sie w zaden sposéb
od obstugi materiatu z okresu prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostep do
materiatu zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa sie za pomocg odpowiednich



meta-danych wskazujgcych Sciezke zapisu materialu w czasie wystgpienia awarii — jest on
realizowany przez dedykowany watek aplikacji i dla operatora jest catkowicie transparentny.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych
aplikacji wspotdzielgcych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie
ustugi systemowej. Ponadto na wypadek zaistnienia negatywnego wplywu systemu
operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge typu Watchdog, ktorej
celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, iz system jest caty czas
w stanie stabilnej pracy.

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemoéw:

o prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej
e prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6
e prawidtowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidtiowosci ustuga serwerowa jest restartowania w celu
unikniecie bfednego funkcjonowania czesci platformy w dluzszym czasie, co mogioby
spowodowac brak mozliwosci nagrywania w przypadku serwerow rejestrujgcych lub braku
mozliwosci podglgdu obrazéw na zywo, interaktywnej obstugi sytemu w przypadku staciji
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie
bez koniecznosci wykupu dodatkowej licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego
dokonywana przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem
zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwaciji, zakrycia
obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest
gwarantem poprawnego dziatania poszczegoélnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo
detekgiji.

Serwer platformy CCTV IP zapewnia¢é musi zabezpieczenie struktury danych video,
audio oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera
macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia: dysku
twardego, zasilaczy lub modutéw chtodzenia serwer ma zapewnia¢é mozliwosé wymiany
uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wytgczanie serwera i przerywania pracy
platformy zarzgdzajgcej.

Parametry urzadzen systemu CCTV IP

Kamery tubowe

5-megapikselowe kamera IP, zapewniajgca szczegoétowe obrazy w kazdej sytuacji. Kamera
kompresuje wideo zgodnie z najnowszg technologig H.265. Dostepnych jest wiele opgciji
umozliwiajacych fatwg integracje kamery z systemem zarzgdzania wideo. Kamera
wyposazona jest w bogaty zestaw inteligentnych czujnikdw VCA, ktére pomagajg operatorowi
wykry¢ wszelkie anomalie. Zaproponowana kamera zawiera zestaw narzedzi do poprawy
jakosci obrazu, takich jak inteligentne IR, BLC i redukcja szumow 3D.

Zaprojektowang kamere tubowg muszg cechowac nie gorsze parametry :



OBRAZ

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czulosé

Elektroniczna migawka

Wydtuzona migawka (DSS)

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Funkcja Defog (F-DNR)

Kompensacja tylnego swiatta (BLC)

Redukcja migotania obrazu
(Antiflicker)

OBIEKTYW

Typ obiektywu

DZIEN/NOC

Rodzaj przetgczania

Tryb przetgczania

Opodznienie przetgczania

Czujnik swiatta widzialnego

5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7”, SmartSens

2592 (H) x 1944 (V)

0.05 Ix/F1.2 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

automatyczna/manualna: 1/5 s ~ 1/20000 s

do1/5s

tak

2D, 3D

tak

tak

tak

zmiennoogniskowy, f=2.7 ~ 13.5 mm/F1.8

mechaniczny filtr podczerwieni

automatyczny, manualny, czasowy

1~36s

tak



SIEC

Rozdzielczos¢ strumienia wideo

Predkos¢ przetwarzania

Tryb wielostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych potgczen

Przepustowosé

Obstugiwane protokoty sieciowe

Konfiguracja kamery

Kompatybilne oprogramowanie

Aplikacje mobilne

POZOSTALE FUNKCJE

Strefy prywatnosci

Detekcja ruchu

Detekcja Audio

2592 x 1944, 2592 x 1520, 2304 x 1296, 1920 x 1080
(Full HD), 1280 x 960, 1280 x 720 (HD), 640 x 480
(VGA), 320 x 240 (QVGA)

20 kl/s dla 2592 x 1944,
25 kl/s dla 2592 x 1520,
30 kl/s dla 2304 x 1296 i nizszych rozdzielczosci

3 strumienie

H.264, H.265 / G.711

maks. 7

tacznie 20 Mb/s

HTTP, TCP/IP, IPv4, HTTPS, FTP, DHCP, DNS,
DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SMTP, P2P, HTML5

z poziomu przegladarki Internet Explorer, Firefox,
Chrome, Opera, Safari

jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

NOVUS MANAGEMENT SYSTEM VSS, NOVUS
MANAGEMENT SYSTEM AC

RxCamView (iPhone, Android)

4 typu kolor

tak

tak



Obrébka obrazu obrot obrazu o 180°, przerzucenie obrazu w pionie,
przerzucenie obrazu w poziomie

Prealarm/postalarm do5s/do30s

Reakcja na zdarzenia alarmowe e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD,
zapis w chmurze

Przywracanie ustawien fabrycznych z poziomu przeglgdarki internetowej, za pomoca
przycisku reset

OSWIETLACZ IR

Liczba LED 4

Zasieg 45 m

Smart IR tak (wsparcie sprzetowe)

INTERFEJSY

Wejscia/wyjscia audio 1 x RCA/1 x RCA

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - zlgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Gniazdo kart pamieci microSD - pojemnos¢ do 256GB

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm) z uchwytem: 87 (szer.) x 83 (wys.) x 242 (dt.)

Masa 0.82 kg

Klasa szczelnosci IP 66 (szczegoty w instrukcji obstugi)

Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt S$cienny z

przepustem kablowym w zestawie



Zasilanie

12 VDC, PoE (IEEE 802.3af, Klasa 3)

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

Pobor mocy 2W,
5 W (oswietlacz IR wt.)
Temperatura pracy -30°C ~ 60°C
Wilgotnosc¢ maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)
Serwer

Zaprojektowano wydajny i konfigurowalny serwerem z mozliwoscig montazu typu rack.
Montaz serwera przewiduje sie w szafie GPD znajdujacej sie w budynku administracyjne;j.
Przewidziano serwer, ktory jest potgczeniem wysokiej wydajnosci komponentow z przyjazng
uzytkownikowi konfiguracjg zapewniajgc wysoka moc i niezawodnos¢. Obudowa i komponenty
sg tak zaprojektowane aby zapewnic¢ optymalny przeptyw powietrza dla wiekszej wydajnosci,

co powoduje

mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny zasilacz zapewnia ciggtg prace

przez caly czas. Serwer powinny cechowac¢ parametry o wartosciach nie gorszych niz:

wejscia audio / wideo

llos¢ obstugiwanych

kanatow 128

Pasmo

przychodzace / 576 Mbps/512 Mbps
wychodzgce

Pasmo

przychodzace / 576 Mbps/512 Mbps
wychodzace (RAID)

HIKVISION, ACTi, ARECONT, AXIS, BOSCH,

Wspierane protokoly BRICKCOM, CANON, HUNT, ONVIF (wersja 2.5),
PANASONIC, PELCO, PSIA, RTSP, SAMSUNG, SONY,
VIVOTEK, ZAVIO

Wyjscia audio / wideo



Wyjscie HDMI

Wyjscie VGA

Wyjscie audio

Dwa niezalezne wyjscia HDMI o rozdzielczosci: 4K (4096
x 2160), 4K (3840 x 2160)/30Hz, 2K (2560 x 1440)/60Hz,
1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz,
SXGA (1280 x 1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA
(1024 x 768)/60Hz

1szt. Obstugiwane rozdzielczosci: 1080p (1920 x
1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz, SXGA (1280 x
1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x
768)/60Hz

1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

Dekodowanie audio / wideo

Wspierane
kompresje

Obstugiwane
rozdzielczo$ci
zapisu

Jednoczesne
odtwarzanie

Wydajnosc¢
odtwarzania

Dyski twarde
Interfejsy SATA

Maksymalna
pojemnosc¢

RAID

Obstugiwane
konfiguracje

Sie¢
Interfejsy sieciowe

Protokoty

H.265, H.265+, H.264, H.264+, MPEG4, MJPEG (tylko dla
kamer Hikvision)

12MP/8MP/7MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p
I UXGA /720p / VGA [ ACIF/ DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Do 16 kanatéw

3CH@12MP (30fps), 5CH@8MP (30fps), 6CH@6MP
(30fps), 10CH@4MP (30fps), 20CH@2MP (30fps)

16x SATA, hot-plug

Do 10 TB na kazdy z dyskow

RAIDO, RAID1, RAID5, RAID 6, RAID10

4x RJ45 10M/100M/1000M, samoadaptacyjne

IPv6, HTTPS, UPnP, SNMP, NTP, SADP, SMTP, NFS,



iISCSI, PPPoE, DDNS
Interfejsy

Dwukierunkowe

wejécie audio 1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

Port szeregowy 1x RS-485, klawiatura

USB Panel przedni: 2 x USB 2.0, Panel tylny: 2 x USB 3.0
Wejscia/wyjscia 16/8

alarmowe

Ogodlne

Zasilanie 100 do 240 VAC, 550W

Wentylatory Redundantny, podwdjny wentylator z fozyskiem

kulkowym, regulacja predkosci, hot-plug

Pobér mocy (bez
HDD) < 140W
Dopuszczalna 0°C do + 50 °C
temperatura pracy

Dopuszczalna

wilgotnosc¢ (bez  10% do 90%
skroplenia)

Wysoko$¢ obudowy
(rack)

Wymiary (S x G x

W) 442 x 494 x 146 mm

Waga (bez HDD) <16 kg

Dystrybucja energii

Parametry rozdzielnicy RGnn

- Znamionowe napigcie izolacji 1000V
- Klasa ochrony 1



-wytgczniki gtbwne w wykonaniu wysuwnym, aparatura odptywowa w wykonaniu
stacjonarnym

- Forma wygrodzenia 4b dla zasilania, minimum 2b dla odptywow
- stopien ochrony min. P31

- odpornos¢ na uderzenia IK10

- odpornosc¢ na korozje DIN EN ISO 12944 C3-M H2S

- wyposazenie w uktad SZR

- pomiar prgdow réznicowych na odptywach , typ B

- analizatory sieci na wytgcznikach zasilajgcych

- pomiar energii elektrycznej na odptywach

- rezerwa miejsca 20 %

- rezerwa aparatowa 10% (dodatkowe wyposazenie)

Podrozdzielnice

Podrozdzielnice nalezy wykonac¢ jako metalowe, wyposazone w ograniczniki przepie¢
typu Il. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wymaga sie zastosowania aparatury tego samego
dostawcy co w RGnn.

Parametry podrozdzielnic
- Znamionowe napigcie izolacji 1000V
- Klasa ochrony 1
- stopien ochrony min. IP30
- odpornos¢ na uderzenia min. IK08
- odpornos¢ na korozje DIN EN ISO 12944 C3-M H2S
- wyprowadzenia odptywdw na zaciski
- rezerwa miejsca 20 %
- rezerwa aparatowa 10% (dodatkowe wyposazenie)

Instalacje elektryczne pomieszczen zasilanych z sieci TN-S

W pomieszczeniach biurowych, komunikacji, nalezy montowaé¢ koncowe gniazda
odbiorcze. Stosowany osprzet musi pochodzi¢ od jednego producenta i z jednej partii
produkcyjnej w celu uniknigcia réznic w odcieniach elementéw. W punktach PEL i nalezy
stosowa¢ osprzet modutowy. Gniazda typu DATA nalezy wyposazy¢ w klucze
uniemozliwiajgce wigczenie do nich odbiornikow, ktére nie powinny by¢ z nich zasilane.
Gniazda i tgczniki powinny odznacza¢ sie wysokg odpornoscig na $cieranie. Gniazda
0golnego przeznaczenia oraz punkty PEL montowac¢ na wysokosci 30cm od poziomu gotowej
posadzki. taczniki oswietleniowe montowa¢ na wysokosci 115cm od poziomu gotowej
posadzki.
Zasilanie poszczegdlnych rodzajéw gniazd nalezy wykona¢ z odpowiednich dla nich tablic i
tak:

- gniazda ogodlnego przeznaczenia i gniazda porzgdkowe z rozdzielnic (RA),
- gnhiazda komputerowe z rozdzielnic (RAG).

Wymagania w zakresie osprzetu elektroinstalacyjnego:

- Osprzet elektroinstalacyjny powinien pochodzi¢ od jednego producenta
- Osprzet powinien naleze¢ do linii o podwyzszonym standardzie
- Osprzet powinien posiada¢ mozliwos¢ sktadania zestawow gniazd i fgcznikow



- Osprzet powinien wystepowac co najmniej w gamie 10 koloréw ramek i 5 kolorow
modutéw

- Osprzetu powinny by¢ dostepne ramki 1-5 krotne

- Osprzet powinien posiada¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno ramek z tworzywa,
metalizowanych z tworzywa jak i metalowych

- Osprzet powinien posiada¢ mozliwo$¢ montazu w puszkach karton-gips

- Dla pomieszczen toalet nalezy stosowac osprzet w wykonaniu antybakteryjny z
jonami srebra

- Linia osprzetu powinna zawiera¢ wszystkie typy gniazd ujete w projekcie, miedzy
innymi:

- gniazda elektryczne standardowe 16A 230V i ghiazda do puszek podtogowych typu
floorbox

- gniazda HDMI

- gniazda gtosnikowe

- gniazda teleinformatyczne

- gniazda teleinformatyczne z modutami do kategorii 6A z ostonami przeciw
kurzowymi

- taczniki zaluzjowe

- przyciski sterowania oswietleniem 10A 250V

- gniazda RTV/SAT

Wymagania dla osprzetu montowanego na zewnatrz:

- Puszki instalacyjne montowane na zewnatrz powinny posiadac¢ szczelnos¢ min.
IP55 oraz by¢ odporne na promieniowanie UV oraz umozliwia¢ stosowanie w
temperaturach -25°C do +75°C

- gniazda wtykowe i fgczniki powinny posiadac stopien ochrony min. IP55, by¢
odporne na promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne.

Asortyment musi by¢ zaakceptowany przez uzytkownika budynku.

Zasilanie budynku wykonane w uktadzie TN-S. W rozdzielnicy gtéwnej RG wykonac
punkt podziatu kabla PEN na PE i N, ktéry nalezy uziemic¢. Uziemienie rezystancji o wartosci
mniejszej lub réwnej 10Q. Sie¢ odbiorcza w budynku pracuje w ukfadzie TN-S. Z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodami neutralnymi N. System prgdu przemiennego
5 - przewodowy. Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania. Dodatkowo zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie
AJ=30 mA

Zasilanie urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych

W dedykowanych rozdzielnicach technlogicznych (RT) nalezy przewidzie¢
zabezpieczenia obwodow zasilania urzgdzen sanitarnych w tym central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej, wentylacji mechanicznej centrale
wyposazone zostang w szafy zasilajgco sterujace, do ktérych nalezy doprowadzi¢ zasilanie.
Wypusty kablowe =zasilajgce wentylatory dachowe zakonczy¢ tgcznikiem krzywkowym,
serwisowym w obudowie IPG7.

Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o norme PN-EN
12464-1:2012. Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ polskie normy odnosnie
bezpieczenstw. Catos¢ oswietlenia powinna by¢ zaprojektowana w oparciu o oprawy



energooszczedne ze zrodtem Swiatta LED. Natezenie oswietlenia dobra¢ do aktualnych funkgiji
pomieszczen. Do opraw wymagajgcych regulacji natezenia oswietlenia doprowadzic¢
przewody sterujgce. Wszelkie zmiany nalezy konsultowa¢ z Uzytkownikiem i Inwestorem.
Trwato$¢ eksploatacyjna opraw powinna wynosi¢ min. 100000h.

Podstawowe minimalne wymagania jakie nalezy spelni¢ oraz parametry opraw
oswietleniowych przedstawiono ponizej:

Pomieszczenia administracyjno biurowe:

Oprawa oswietlenia podstawowego wraz z zintegrowanym zrodtem Swiatta LED, wyposazona
dodatkowo w Swietléwki UV-C. Lampa wyposazona w zabezpieczenie polegajgce na dziataniu
odwroconego dziatania czujnika ruchu, wytgczajgca lampy UV-C w przypadku wykrycia ruchu.
Oprawa w ksztatcie kwadratu o niskim profilu bocznym nie przekraczajgcym 50mm. Obudowa
wykonana z blachy malowanej proszkowo oraz posiadajgca wysokosprawne odbtys$niki HE.
Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skutecznos¢ swietlna uwzgledniajgca straty
wynikajgce z zastosowania klosza powyzej 111Im/W. Wspodtczynnik mocy powyzej 0,94,
SDCM <3. Wspétczynnik oddawania barw RA >80 z mozliwoscig wykonania wersji RA>90 dla
wybranych pomieszczenh. Mozliwosé automatycznego regulowania poziomu $wiecenia oprawy
ze wzgledu na warunki atmosferyczne.

Mozliwos¢ doboru koloru oprawy weditug wskazanego z palety RAL.

Korytarze i ciggi komunikacyjne:

Oprawa oswietlenia podstawowego wraz z zintegrowanym zrodtem Swiatta LED. Obudowa
wykonana z ABS oraz klosz PRM wykonany z PS. Klasa energetyczna oprawy to co najmniej
A+, skuteczno$¢ Swietlna uwzgledniajgca straty wynikajgce z zastosowania klosza powyzej
140Ilm/W. Wspétczynnik mocy oprawy (cosinus ¢) = 0.95 zmierzony wg wytycznych Dyrektywy
Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Nominalny kat Swiecenia oprawy: 120°. Odchylenie
standardowe dopasowania barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: < 3. Wspoiczynnik
oddawania barw RA >80 z mozliwoscig wykonania wersji RA>90 dla wybranych pomieszczen.
Mozliwo$¢ automatycznego regulowania poziomu Swiecenia oprawy ze wzgledu na warunki
atmosferyczne. Nominalny okres trwatosci zrodfa swiatta L70B50 potwierdzony certyfikatem
LM80 wynosi 132000h. Mozliwos¢ doboru koloru oprawy wedtug wskazanego z palety RAL.

Toalety i prysznice:

Oprawa oswietlenia podstawowego wraz z zintegrowanym zrodtem $Swiatta LED. Obudowa
wykonana z ABS z mozliwoscig doboru koloru oprawy wedtug wskazanego z palety RAL.
Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skutecznos¢ swietlna uwzgledniajgca straty
wynikajgce z zastosowania klosza powyzej 117Im/W. Wspotczynnik mocy oprawy (cosinus ¢)
> 0.91 zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.
Odchylenie standardowe dopasowania barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: < 3.
Oprawa o szczelnosci minimum IP65, oraz odpornoscig na uderzenia co najmniej IKO8.
Wspotczynnik oddawania barw RA >80 z mozliwoscig wykonania wersji RA>90 dla wybranych
pomieszczen. Mozliwos¢ automatycznego regulowania poziomu $wiecenia oprawy ze
wzgledu na warunki atmosferyczne. Nominalny okres trwatosci zZrédta Swiatta L70B50
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi 117000h.

Szatnie:

Oprawa oswietlenia podstawowego wraz z zintegrowanym zrodtem Swiatta LED, wyposazona
dodatkowo w Swietléwki UV-C. Lampa wyposazona w zabezpieczenie polegajgce na dziataniu
odwroconego dziatania czujnika ruchu, wytgczajgca lampy UV-C w przypadku wykrycia ruchu.



Oprawa w ksztatcie kwadratu o niskim profilu bocznym nie przekraczajgcym 50mm. Obudowa
wykonana z blachy malowanej proszkowo oraz posiadajgca wysokosprawne odbty$niki HE.
Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skutecznos¢ swietlna uwzgledniajgca straty
wynikajgce z zastosowania klosza powyzej 111Im/W. Wspodtczynnik mocy powyzej 0,94,
SDCM <3. Wspétczynnik oddawania barw RA >80 z mozliwoscig wykonania wersji RA>90 dla
wybranych pomieszczenh. Mozliwosé automatycznego regulowania poziomu $wiecenia oprawy
ze wzgledu na warunki atmosferyczne.

Mozliwos¢ doboru koloru oprawy weditug wskazanego z palety RAL.

Pomieszczenia magazynowe:

Oprawa oswietlenia podstawowego wraz z zintegrowanym zrodtem $Swiatta LED. Obudowa
wykonana z ABS z mozliwoscig doboru koloru oprawy wedtug wskazanego z palety RAL.
Klasa energetyczna oprawy to co najmniej A+, skutecznos¢ swietlna uwzgledniajgca straty
wynikajgce z zastosowania klosza powyzej 117Im/W. Wspotczynnik mocy oprawy (cosinus )
> 0.91 zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.
Odchylenie standardowe dopasowania barw w oparciu o elipsy MacAdam'a SDCM: < 3.
Oprawa o szczelnosci minimum IP65, oraz odpornoscig na uderzenia co najmniej IKO8.
Wspodtczynnik oddawania barw RA >80 z mozliwoscig wykonania wersji RA>90 dla wybranych
pomieszczen. Mozliwos¢ automatycznego regulowania poziomu $wiecenia oprawy ze
wzgledu na warunki atmosferyczne. Nominalny okres trwatosci zZrédta Swiatta L70B50
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi 117000h.

W przypadku stosowania opraw oswietleniowych odmiennych niz przyjete w dokumentacji
projektowej, wykonawca powinien:

- zapewni¢ uzytkownika o poziomie jakosci nie gorszym od opraw przyjetych w dokumentacji

- przediozy¢ obliczenia oswietlenia dla proponowanych opraw, potwierdzajgce zgodnos¢ z
natezeniami przyjetymi w dokumentacji projektowej

- uzyska¢ akceptacje Inwestora, Inspektora robét budowalnych, projektanta branzy
elektrycznej, architekta wnetrz

Oswietlenie awaryjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o norme PN-EN-
1838 ,Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN-50172 ,Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”.

Gtéwnym zadaniem oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego jest o$wietlanie wyjscia i drég
ewakuacyjnych w przypadku zaniku zasilania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia
oSwietlenia, oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-
22, powinny by¢ usytuowane wedtug wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172, a w
szczegoblnosci w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzetu
bezpieczenstwa.

Oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c) w poblizu zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;



f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy, medycznego, apteczki;

i) w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- wytwarzac natezenie oSwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz
1Ix w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-
EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsc.

- wytwarzac¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajgcych 60 m2,
traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,51x z zachowaniem
rownomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng

- wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy
wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw. podstawowego dla
bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu ludzi znajdujgcych sie w
danym pomieszczeniu z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowienh
normy PN-EN 1838.

- wytwarza¢ na danym elemencie pionowe natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce
min. 5Ix w poblizu punktéw alarmu pozarowego, sprzetu przeciw pozarowego, medycznego i
apteczki dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838.
- dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i rozmiescic
oprawy jak dla dwdch osobnych drog ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyjeto wytyczne
dla natezen oswietlenia awaryjnego:

- minimalne natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1Ix, z
zachowaniem warto$ci 11x w odlegtosci 0,5m od tej osi

- natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczenh powyzej 60m2.
- oswietlenie awaryjne zrealizowane poprzez zastosowanie systemu z funkcjg petnego
monitorowania i sterowania opraw adresowalnych.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zaprojektowa¢ oprawy awaryjne kierunkowe z
piktogramami, wskazujgce kierunki ewakuaciji.

Szczegotowe rozmieszczenie opraw pokazano na rzutach w projekcie.

Podstawowe cechy opraw oswietlenia awaryjnego:

. Nalezy przyjag¢ system osSwietlenia awaryjnego z zastosowaniem opraw
autonomicznych z centralnym monitoringiem stanu baterii.
. Oprawy przystosowane do zmiany czasu podtrzymania awaryjnego (1h, 3h, 8h).

Zmiana czasu przefgcznikiem na oprawie. Nalezy stosowalé oprawy o czasie
podtrzymania 3h.

. Oprawy powinny byé wyposazone fabrycznie w indywidualne numery ID
rozpoznawane przez system monitoringu opraw.

. Oprawa wyposazona w przefgcznik trybu pracy: awaryjny, awaryjno-sieciowy,
awaryjno-sieciowy przetgczalny

. Oprawy kierunkowe przystosowane do zmiany poziomu jasnosci (100%, 30%,

10%) w czasie normalnej pracy przy zasilaniu sieciowym. Zmiana poziomu
przetgcznikiem na oprawie.

. Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP do pracy
w systemie adresowalnym centralnego monitorowania, autotestu z badaniami



tacznie z modutami, zasilaczami i statecznikami oraz kartami katalogowymi z
parametrami technicznymi.

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami
CNBOP na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminanc;ji.

Podstawowe cechy systemu monitoringu centralnego:

Steruje i monitoruje do 800 opraw na 4 magistralach

Mozliwo$¢ utworzenia dwdch magistral po 400 opraw lub czterech magistral po 200
opraw

Swobodny sposéb tworzenia topologii magistrali (np. gwiazda, drzewo itp.)
Komunikacja i nadzér nad oprawami odbywa sie po protokole DAIL

Przesytanie wszystkich danych i polecen nastepuje przez magistrale uktadang w
prosty sposob dwoma zytami w nieekranowanym przewodzie z dowolng topologig.
Dowolna polaryzacja podtgczenia opraw

Mozliwos¢ przesytana petnych informacji o stanie systemu do urzadzen BMS
Mozliwo$¢ wgrania rzutéw budynku i naniesienia opraw awaryjnych

Mozliwos¢ przechowywania dziennika zdarzen przez 4 lata

Mozliwo$¢ podziatu na grupy

Kontrola bezpieczehstwa z kazdego miejsca na Swiecie poprzez potgczenie IP z
dowolnego komputera PC uzywajgc popularnej przegladarki internetowej mozna
uzyska¢ dostep do sterownika bez dodatkowego specjalistycznego
oprogramowania

Ustuga poczty elektronicznej do automatycznego wysytania wiadomosci email w
razie usterek do 10 adreséw email, mozliwosé podziatu na 2 grupy

Blokowanie funkcji oswietlenia awaryjnego w stanie planowego wytgczenia
(wszystkie / dla wigzki magistrali / dla strefy / dla oprawy o$wietleniowej)

Dostep chroniony hastem dla administratora lub uzytkownika

Funkcja automatycznego wyszukiwania opraw,

Indywidualny opis kazdej oprawy,

Dowolne przyporzadkowanie adreséw uzytkowych oraz opis tekstowy kazde
oprawy (20 znakow na kazda oprawe),

Ztacze USB pendrive do przechowywania konfiguracji systemu oraz historii
zdarzen,

Ztgcze USB do podtgczenia do komputera,

Automatyczne testy funkcjonalne i akumulatorow,

Sygnalizacja stanu systemu i opraw poprzez kontrolki LED,

Wyniki testow podane szczegdtowo z podaniem numeru ID, przyporzgdkowanego
adresu, opisu tekstowego oprawy i rodzaju uszkodzenia,

Konfiguracja systemu oraz odczyt historii zdarzen na komputerze PC, notebooku,
smartfonie, tablecie, iPADzie z oprogramowaniem producenta,

System — oprawy i centrala — odporne na zmiane polaryzacji podigczenia przewodu
komunikacyjnego tgczgcego oprawy z centralg,

Opis stanu kazdej oprawy.

Zintegrowany serwer WWW udostepnia poprzez przeglgdarke internetowg, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania, wizualizacje, kontrole i
monitorowanie wszystkich podtgczonych opraw

Opcjonalnie punkt dostepowy Wi-Fi

Mozliwo$¢ instalacji na szynie DIN w rozdzielni elektrycznej lub w oddzielne;j
obudowie

W przypadku stosowania opraw oswietleniowych odmiennych niz przyjete w dokumentacji
projektowej, wykonawca powinien:



- zapewni¢ uzytkownika o poziomie jakosci nie gorszym od opraw przyjetych w dokumentacji
- przediozy¢ obliczenia oswietlenia dla proponowanych opraw, potwierdzajgce zgodnos¢ z
natezeniami przyjetymi w dokumentacji projektowej

- uzyska¢ akceptacje Inwestora, Inspektora robét budowalnych, projektanta branzy
elektrycznej, architekta wnetrz

- przedstawi¢ réwnowazne systemowe rozwigzanie oswietlenia awaryjnego, obejmujgce
centrale zasilajgcg i monitorujgcg z oprawami oswietleniowymi

W przypadku zmiany parametrow opraw, uktadu zasilania oraz uktadéw statecznikéw
Swietlowek i zasilaczy LED nalezy przeprowadzi¢ ponownie catosciowe obliczenia dla systemu
zasilania opraw awaryjnych oraz akumulatoréw, z uwzglednieniem kalkulacji pragdow i mocy w
stanie zatgczania opraw oraz w stanie ustalonym dla zapewnienia prawidtowej pracy ukfadu i
doboru parametrow zabezpieczenh i przekroju przewodow.

Trasy kablowe

Trasy kablowe w obiekcie nalezy prowadzi¢ w korytarzach w przestrzeni sufitow
podwieszanych na systemowych korytach mocowanych do sufitu wkasciwego lub scian. Koryta
powinny by¢ dobierane z zachowaniem 30% rezerwy miejsca. Przy prowadzeniu kabli w
wigzkach nalezy uwzglednia¢ wspotczynniki poprawkowe zgodnie z normg. Sposob
prowadzenia tras powinien zapewnia¢ dostep do nich po zabudowaniu innych instalacji. Przy
prowadzeniu tras nalezy zachowac¢ zasade oddzielania instalacji o roznym przeznaczeniu, {j.
instalacji elektrycznych standardowych, instalacji elektrycznych, ktére ze wzgledu na duze
wartosci pradu i odksztatlcenia mogg powodowac zaktdcenia, instalacji teletechnicznych,
instalacji przeciwpozarowych. Wszystkie instalacje bezpieczenstwa nalezy wykonywac¢ na
certyfikowanych trasach kablowych i uchwytach E9Q0, na odrebnych konstrukcjach. Trasy
kablowe powinny by¢ uziemiane do lokalnych szyn wyréwnawczych oraz posiada¢ mostki w
miejscach fgczen elementow niezapewniajacych odpowiedniego potgczenia galwanicznego.
Wszystkie kable nalezy oznacza¢ za pomocg trwatych opasek kablowych z oznaczeniem
relacji kabla oraz rodzaju i przekroju przewodu. Oznaczniki nalezy montowac na poczatku i
koncu kabla, jak réwniez na kazdym pietrze oraz co 10m w ciggach poziomych. Oznaczniki
powinny by¢ umieszczane réwniez przed i za przejSciami kabli przez Sciany i stropy. Pionowe
trasy kablowe nalezy prowadzi¢ na drabinach kablowych mocowanych do scian szachtu.
Kable mocowac przy uzyciu dedykowanych uchwytow.

Przewody do gniazd wtyczkowych, tgcznikow i urzgdzen zasilanych z wypustow nalezy
prowadzi¢ podtynkowo przy zapewnieniu wymaganej 5-ciomilimetrowej grubosci warstwy
tynku nad przewodem, w podtodze w rurach ostonowych, nad sufitem podwieszanym, pod
ptytami g-k w rurach ostonowych karbowanych, w korytach kablowych w miejscach
niewidocznych. Rury ostonowe powinny by¢ dobrane do ilosci przewoddw i ich Srednicy oraz
spodziewanych naciskéw w przypadku rur prowadzonych w posadzkach. Do gniazd
koncowych, odbiornikéw stacjonarnych i instalacji oSwietleniowej stosowac przewody o izolacji
na napiecie nie nizsze niz 750V. taczenia instalacji wykonywac w puszkach gniazd i tagcznikéw
oraz w puszkach nad sufitem podwieszanym.

Instalacje na dachu budynku nalezy uktada¢ w odpornych na promieniowanie rurach
gietkich karbowanych i rurach instalacyjnych dopasowanych do ilosci i przekroju
prowadzonych przewodow. Rury i rurki powinny byé odporne na promieniowanie UV oraz
przystosowane do stosowania w temperaturach od -30 do+75.

Wewnetrzne trasy kablowe nalezy wykonywac z:

o Koryt i drabinek metalowych spetniajacych wymagania co najmniej: — klasa
korozyjnosci nie nizsza niz C2 dla pomieszczen suchych oraz nie nizsza niz C3



dla pomieszczen wilgotnych
e ciggtos¢ elektryczna wyrazona impedancjg dla tras z fgcznikami Z<50mQ oraz
Z<5mQ/m dla tras bez tacznika wg normy PN-EN 61537:2007
e trasy kablowe dla obwoddéw bezpieczenstwa pozarowego muszg posiadac
aprobaty techniczne CNBOP / ITB
o elementy tras kablowych muszg posiadac atesty higieniczny dopuszczajgcy ich
stosowanie w budynkach uzytecznosci publicznej,
Rur ostonowych i kanatow z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
spetniajgcego wymagania co najmniej: — rury wykonane z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, bezhalogenowe

e zakres temperatur: eksploatacja -25°C do +90°C

e posiadajgce system ztgczy umozliwiajgcych tworzenie tras kablowych

e kanaly kablowe odporne na UV, nierozprzestrzeniajgce ptomienia,
samogasnace

Strefy prowadzenia przewodow elektrycznych w scianach:
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Uziemienie i potgczenia wyrbwnawcze

Przewiduje sie wykonanie uziomu fundamentowego. Uziom nalezy uktada¢ w
fundamentach $cian wewnetrznych budynku z ptaskownika FE-ZN 30x4 na najnizszej
kondygnacji budynku. Wymiary oczka nie powinny przekracza¢ wymiaréw 20x20m.
Wielkoscia, ktdrej nie mozna przekroczyc, nie jest pole powierzchni pierscienia, lecz wymiar
jego boku — 20m. Laczenie elementéw uziomu fundamentowego nalezy wykonywac w sposéb
gwarantujgcy malg rezystancje i duzg wytrzymatos¢ mechaniczng potgczenia.
Najpewniejszym rozwigzaniem fgczenia elementow uziomowych zatopionych w betonie jest
taczenie przez spawanie lub zgrzewanie elektryczne. Uziom fundamentowy nalezy tgczyc¢ ze
zbrojeniem fundamentu budynku co 2 metry np. za pomoca spawania termitowego lub za
pomocg specjalnych zaciskéw gwintowych.

Potgczenia dylatacyjne wykonuje sie przy przechodzeniu ptaskownika lub drutu okragtego
uziomu fundamentowego przez szczeliny dylatacyjne budynku. W tych miejscach koncowki
ptaskownika lub drutu wyprowadza sie do wnetrza budynku i tgczy przy uzyciu elastycznych



mostkéw wykonanych z pakietu cienkich blach. Miejsca potgczenia mostkiem powinny by¢
dostepne do kontroli.

Wielkos$¢ rezystancji uziomu powinna by¢ mniejsza od 10Q. Od uziomu poprzez siatke
potaczen wyrownawczych, gtéwng szyne wyrownawczg GSU wykona¢ wyprowadzenia do
miejscowych szyn wyrbwnawczych pomieszczen technicznych, rozdzielni gtéwnej i innych.

Instalacja odgromowa

Nalezy zaprojektowac instalacje odgromowg zgodng z wymaganiami normy PN-EN62305
dla catego budynku. Ochrone urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i innych instalaciji
nalezy realizowa¢ w postaci zwoddéw pionowych izolowanych. Do instalacji odgromowej
dotgczaé metalowe elementy konstrukcji na dachu budynku, barierki i okucia metalowe.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ schowane w warstwie ocieplenia budynku. Ztgcza
kontrolne instalacji odgromowej montowaé w elewacji. Elementy instalacji odgromowej
powinny by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby zachowany zostat bezpieczny wymagany
odstep izolacyjny.

Przejscia pozarowe

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pozn. zm. ) § 234. Przepusty instalacyjpe w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (ElI) wymagang dla tych
elementow. Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewoddw, koryt kablowych, przewodow
w rurach palnych jak i niepalnych, wykonac przy uzyciu produktéw, ktore spetniajg wymagane
kryteria szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej. Do uszczelniania przejS¢ pojedynczych kabli jak
i wigzek kablowych uzy¢ np. przegrody ochronnej lub przegrody z peczniejgcego spienionego
poliuretanu o srednicy dobranej do grubosci wigzki. Dla przejsé korytowych
wymagajgcych duzych otworéw w Scianie/stropie uzy¢ zaprawy ogniochronnej w potgczeniu z
bloczkami. Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelnosci uzyé ogniochronnej elastycznej
masy uszczelniajgcej. Przy montazu Scisle przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i
instrukcji producenta w celu zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta
danego wyrobu.



